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Figure 1. Positions "basses" admises par la FEI, annexe diiimanuel de Stewarding Dressage (2009)
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Figure 2.Les 5 HNP décrites par Mathias HAAB et reprises dimaombreuses études.
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Figure 3.L'attitude HNP7 décrite par A. E. ELGERSMA [6]et aiée a 4 des 6 références de Mathias HARNB.
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Fig 1a. HNP 'in front of the vertical' Fig 1b. HNP ‘on the vertical
Fig 1c. HNP 'behind the vertical Fig 1d. HNP ‘inverted

Figure 4.Une autre description des attitudes de la téteedtehcolure du cheval d’aprés Christina WILKINS.

JW. Christensen et al. / Physiology & Behavior 128 (2014) 39-45 41
LF (P): CF (P):
S 478+453°
552 +4.47 5 LDR (P):
443+391°

1 /‘

LF (N): | e
76.1(5 -.t) 337° / CF (N): LDR (N):
70.14364° 81.3+4.50°

Fig. 2. Overview of the measured mean angles in the three different treatments (n = 15, LF: Looser frame, CF: Competition frame, LDR: Low-Deep-and-Round). Neck (N) and poll (P) flex-
ion angles (mean + SD) differed significantly between the treatments (both P < 0.001).

Figure 5.Une vision plus objective des différentes postarebyperflexion d’aprés J.W. CHRISTENSEN
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Figure 6.Exemple d’hyperflexion contrainte avec des rénessfchez
ELGERSMA [6]

Figure 7. Exemple d’hyperflexion contrainte avec un enrénémen
chez SLOET VAN OLDRUITENBORGH-OOSTERBANN [18]

Figure 8.Hyperflexion dans notre étude préliminaire.
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Figure 9. Positions "basses" admises par la FEI, d’apres EHI09)
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Fédération Suisse des Sports Equestres
Federazione Svizzera Sport Equestn

Swiss Eauesirin Federaton Surveillance sur la place d‘entrainement
Fil conducteur pourle juge

{ =Le cavalier peut continuer 3 se préparer sans
autre

D ————
Le cavalier setrouve dans la
zone Pas de mesures a % =Le cavalierregoitun avertissement (carton
! | " prendre! I’ "\ jaune)et tinuer

L.
- -
-

= le cavalier estimmédiatement exclu de la

-~ -
ifestation et doit quitter 1a pl.
Le cavalier setrouve dans la &xxﬂ:m&l quitter la place
Zone Suivi de I'évolution!
faits marquants™
Le cavalier

W change son
f_‘-h comportement!
Le cavalier setrouve dans la

Interventions immédiates:
zone i

Le cavalier .
change son 4
comportement!

Le cavalier ne
change pas son
comportement!

le cavalier!

a le
cavalier et l'avertir /
formulaire jaune!
(selon RG)

En cas d‘infraction trés
grave, interpeller le
cavalier et le sanctionner
directement sous forme

d‘élimination
(selon RG) ‘
§’

Le cavalier
change son
comportement!

En cas d‘infraction grave,
interpeller directement le
cavalier et I'avertir /
formulaire jaune !

Le cavalier ne change pas son
comportement!

(selon RG) —récidive:
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Figure 10. Surveillance sur la place d’entrainement, fil coatdwr pour le juge, FSSE
! Cahier des charges Délégue technique

Remarques concernant les critéres d'observation, surtout pour les juges sur
place d'entrainement

*  ameotf, pariols sussi vi *  regwde en « roudant - *  regarde vers 5on inténeur de
exnphrdment los peux manitce apathique
*  blossures
Jeu Corelies *  orelos drosstes. *  orelos souvent couchhes *  orelos constamment
damndins shentres wors 'amére cu couchées vers améce ou
e U oules 2 crelles & o pendantes mollement sur o pendantes de oo de
rocoune (vers larridre) de s cleds Soukeur ou Tépunement
won cavaler . Diessures
Queue du cheval * o balarce au rythme des *  porthe de travers *  foualle perpatuedement
= colde ot conracie conte - ouous cclde o
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Figure 11. Criteres d'observation des juges a I'entrainement
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Figure 12. Muscles de I'encolure
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Fig. 1. (a) Horse in Rollkur. (b) Horse in regular poll flexion. Sketches show the horse equipped with draw reins (draw reins are attached to the saddle girth
undemeath the horse's chest, are led between the front legs through the nng of the bitand from there tothe rider’s hands.) Arrows indicate direction of force
imposed by the rider (top arrow), the fixation point (bottom arrow), and the resulting mechanical force (dotted arrow) that draws the horse's muzzle

towards its chest.
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Figure 16. Chevaux hyperfléchis avec des rénes fixes
$HSH U)NI# $+#)& $ I

#HE* #. Us#/11# % .* U)*

$%&$. /) D)) $). $+H)& Y

#5.% . $). $#1 ./&*S- *$) ()#

Fig.2.Planofthe Y-maze. Lines with arrows indicate the direction for the first 16 (dashed line: -
circle and re-entering of Y-maze) along which the horse and rider proceeded during conditioning and preference testing.
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Figure 17. Dispositif proposant a 15 chevaux de travaillerduoix selon deux modalités : Rollkur (R) ou nateréN).
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3&me nassage au galop

Attitude 1 : de
référence

Attitude 2 : de
rassembler

Attitude 3 :
d’hyperflexion

I#. #) # %3$..$" $ "$1%1 #' ' $ *$ #.,$
$1% # $ 9% /&1 +$) I ) $
G%#$ # . #8 (4 $)*S (. #S%TW
J# 05 (5. S #%SE ) S (%#HS # #.

($ ()&M) # I H# I&*SS

Muscles superficiels de 1’encolure

I#' /$*$ #,$ $'% # $ =$ 1& *$1 I) Sterno-céphalique
HOH )M SN S (BHES # 49

V¥ S ([ . HI& VI %&S T 1 HSWTW [# S )

S S (HS HS)*S (/.. %) .

) F)#$ /18

' IS #$ $1% # B <$ 1&*$ 1)

L ) $"0)8 ) S (%HS # .43 I $ )5S (). HSI&1I %8S ' 1

HS%TW [#4/$ ) *)#$8

GO

1" #$ %& %$ 1%



4 - @% 5 % -B 5 C * !

# 5 # $ * *
* 7

# - $ 5 % 7 5 % $77 ;
VAR % ) * T % $

7 $ *

5

S+ &H(HSWE' . 1 VH N% - (L( C( ($"8 )..$ HS %k #
Y$ ) N%SH I TH . # () $%E! 12 (%. $,) 3%,) M%$H# (/.
$ (L) #./$185%!) . %St | TH() .). %l# (] . #$-1
Lo $1)S-8 BH -(% 1) WS $%8&$. %H% .) )2 $,)
Y$ () .45 %S () % .%#)) 8 ) %, | #HOH?I&S $ #

() % ."#$) L 1S (/. %) %S-. .).#$/8

‘I

X ’1\-

3 i 3 ’:

" ‘.

\ ‘ l‘ :

b

T ————" | Sy - 8 g ¥

1" #$ %& %$ 1%



< 11 1 /1

i 4 15 5

n#. | 1 . %$#$(7#. $ Y N1 #N1 $/$) $AH(# )

"$ () (.#."HPI?)I$% # 2 38 C)IS% #,- . #$

3" M) ?2) (S8 NN . D) .. # SO &S %l # ) #

CHVH %] #)) ) #3@) ()8

SAH(H#H .S #HISI $#H )N #o1 S SNO%SHS.) . () ) #
8 . N HYNMNHO ) L - $N$-$ #18 S H( #

$ #%H . H LN $'$ $ (MY I&*S  L# %H*) ) I$.
WSS N8 SIS ) #HWH.) $#') I Y AU 2R D | [~ 2 B
W)Y () ?2)S$ # )8 # N #%#.)  %$/I()*#/$ 2)I3

N#%. 1&*$ ?/&$' ! 8

5|(%$#$ N .<$ . $ #!

IE —53 )/
9F
9H
>
9G
) —_— /\
5 HE 9= 5
2 o>
S H> Fos
- 1y
—~ EE G
@3 E> z o
#)$ # # #$.. ( #)&+% #, - 1)

Figure 29. Moyenne des 3 passages (1,2 et 3) au trot darisuktisn de référence naturelle, rassembler et hfjpeion
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Figure 30. Moyenne des 3 passages au galop dans la situatioafdrence (A), rassembler (B) et Hyperflexion (C)
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Fréquence cardiague en battements par
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Figure 31.
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Suivi de la fréquence cardiaque au cours des fpassages dans chaque attitude au trot et au galop.
chaque série, on trouve un passage en attitudeeliguau rassembler et en hyperflexion. Au galep passages sont presque
confondus.
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Figure 32. Mouvements et ouvertures de la bouche au trot 8en3 attitudes au cours de 3 passages.
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Figure 33. Nombre de fouaillements de la queue au trot dan8 ktitudes au cours de 3 passages.

#H1 .0 (). $' ) % . w# .8, $# #OHES.(1%.)
&% #, -1)  *))) (1).%#.). $). $ 1&*$ . # $(3)8
H)S ) M rH SHHETHL %SH [ TH() W L) -1 ). # 1((
Y)/$ # ) $ (1)) )'$ .8

L) % .3 #

o>>Nn

F>n

H>A

G>n

=>N

>/\

#$($) $.( # +% #,
m *$) m/! m S TH

Figure 34. Temps passé par les oreilles dans une positiorastles 3 attitudes au trot
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Figure 37. Temps passé par les oreilles dans une positiorastles 3 attitudes au galop
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Repére lié au cheval
Axe longitudinal

Axe vertical

Figure 40. Pour étudier les accélérations, il est nécessa@eé placer dans un repére orthonormé, composéaxesS
(longitudinal, latéral, et vertical lié a la graé). Nous avons choisi de nous placer dans un rdjgeeal cheval comme décrit
dans la figure ci-dessus.
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Trot - Accélerations Stemum dans le plan médian
920

Galop - Accélérations Sternum dans le plan médian
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Figure 42. Accélérations au sternum dans le plan médian auerau galop (passages A, B et C)
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Figure 43. Répartition des accélérations au sternum dansde phédian au trot et au galop au cours de la foulée
(Vert AP : propulsion a I'appui, AF : bleu freinagel’appui, violet SF : freinage au soutien, jauBE : propulsion au soutien)
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Figure 44. Le ligament nucal :

Figure 45.
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a 56

Ligament nucal du cheval d’aprées BARONE

corde (fleche bleue) et lanflesiies jaunes) D'aprés Gerd HEUSCHMANN - ® |. BURGAU

Protubérance
occipitale
externe

Fleche btepmtubérance occipitale externe
= surface d’insertion de la corde du ligament
nucal a l'arriére de la téte. ® I. BURGAUD
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Figure 46. Radio d'un cheval sain : la protubérance occipitalgerne (fleche bleue) est bien lisse

Figure 47. Lésion de calcification et bursite nucale (flecbesnges), la fleche noire indique la puce électouei
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Figure 48. La ligne bleue représente la surface normale dertdubérance occipitale externe et les fleches estgdiquent
des remodelages séveéres de cette surface suitetéaddons trop importantes a l'insertion de larde du ligament nucal
(Iésion sévére d’enthésopatHie

Figure 49. Bursite de la bourse nucale cranidlet calcifications en profondeur (fleches oranges)
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Figure 50. Enthésopathie marquée (fleche rouge) et bursite aafifications en profondeur (fleches oranges)
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Figure 51. Le ligament nucal : corde (fleche bleue) et lanfiéskies jaunes) D'aprées Gerd HEUSCHMANN - ® |. BURGAUD
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Figure 52. Radiographie (& gauche) montrant une Iésion d’'estipathie (remodelages a l'insertion de la cordelausréte
occipitale (fleches rouges) et burgit@ucale (fleche noire sur la radiographie et la phioque I'on pourrait trouver chez un
cheval travaillé régulierement en hyperflexion, dRgraphie et photo Dr | BURGAUD)
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Figure 53. Insertions musculaires et ligamentaires a I'arrighe crane (en rouge)(d’aprés Barone, Ostéologimeih)
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Figure 54. Image de gauche : M. Semi-épineux de la téte,

Image centrale : M. Oblique cranial de la téte

Image de droite : M. Grand Droit dorsal (en haut)Retit Droit dorsal de la téte (en bas)
(d'apres Pauli GRONBERG, ABC of the horse)
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Figure 55. Exemple : Images échographiques de surface osseégeliere de I'atlas a#
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Figure 56. Vue % quart arriere du crane montrant la sortieldenoelle épiniere et artéres vertébrales (en veas le
foramen magnum (photo Dr |. Burgaud)
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Figure 57. Sortie des nerfs craniens IX, X et XI et de la fecginiere (d’aprés Anatomie of the horse, BUDKAS et al.,

photo Dr I. Burgaud)

Figure 58. Arteres et nerfs, (d'aprés Barone, Neurologie #yed7)
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Figure 59. Sortie des nerfs craniens IX, X et Xl (cadre netrjie la moelle épiniére par le foramen magnumpidia
Anatomie of the horse, BUDRAS K-D et al.
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Figure 60. Caroncule lacrymale (croix) sur une photo prochea&améra thermique
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Figure 61. Photo sur un plan large dans notre étude.
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Figure 62. Température de I'ceil gauche dans les 3 attitudesaiu
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Figure 63. Température de I'ceil gauche dans les 3 attitudegadop
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Figure 64. Température de I'ceil droit dans les 3 attitudegrati
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Figure 65. Température de I'ceil dans les 3 attitudes au galop
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Capteurs de rénes MAZARIN développé par le CAIPS dPSRIE Poitiers

Figure 66.
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Figure 67. Mesure de la tension des rénes sur le plat paravaler 1 ayant de faibles actions sur son cheval
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Figure 68. Mesure de la tension des rénes sur le plat paravaler 2 ayant de fortes actions sur son cheval
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